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摘   要：本文对主要区块链资讯网站进行内容分析，系统梳理能源领域区块链技术的应用实践情况；对

美国、澳大利亚、日本等主要国家发展能源区块链技术过程中政府、企业和科研机构等不同主体的做法、

经验、存在的问题进行总结，为我国发展相关技术提供参考借鉴。
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在新一代信息技术、可再生能源等因素的推动

下，能源领域在过去的 10 年里发生的变化比之前

的 100 年还要多。In-Stat 研究指出， 2020 年全球

智能电表渗透率将达 59%，安装量将达到 9.63 亿

台 [1]；据国际能源署预估，2030 年全球电动汽车

保有量将达到 1.4 亿辆 [2]。由于可再生能源成本的

大幅降低、智能设备的安装以及相关软件的改进，

能源领域正在朝着分布式、低碳、数字化和智能化

的方向快速前进。

与此同时，能源领域存在的问题也显现出来。

从市场角度来看，能源市场存在中心化、市场流动

性差、节约能源的动力不足以及领域竞争壁垒较高

等问题，亟待解决。能源的提供、管理和消费需要

比以前更智能、更清洁、更灵活、更简单的解决方

案。区块链技术在此时被引入能源领域。该技术的

出现将对能源市场的经营方式及向消费者提供价值

的方式产生巨大影响。

区块链技术 [3] 自 2008 年出现以来，在金融、

保险、供应链管理、房地产管理、医疗保健等领域

的应用不断扩展。而 2017 年成为区块链技术在能

源领域的潜在应用得到全球认可的转折点。2017 年

第二季度至 2018 年第一季度，已经有 122 个组织

参与能源区块链技术的研究和应用，部署了 40 余

个项目，投资超过 3 亿美元。[4]。

GTM Research[5] 最新发布的报告显示，能源已

经成为区块链技术应用最为广泛的领域之一。截至

目前，全球范围内仅电力行业就有超过 70 个区块

链相关示范项目正在部署或规划之中。区块链在能

源领域的应用，目前主要集中在能源互动、能源计

价、资产货币化、能源安全等方面。区块链技术在

能源领域的潜力巨大，我国作为世界第一大能源消

耗国 [6]，总结国际能源领域区块链技术的应用情况，

将对我国能源领域应用区块链技术、使区块链技术

成为能源转型和模式进化的催化剂，具有重要的实

践参考借鉴意义和价值。

1　研究方法

目前区块链技术的理论研究滞后于实践发展 [7]。

为了准确掌握国际能源区块链技术的实践情况，本

文主要对区块链领域重要网站中的新闻进行内容分

析。新闻内容分析已经成为预测技术未来发展的方

法之一 [8]。具体说来，首先选取重要区块链网站作
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为数据采集来源。在网站选取时，重点考虑网站的

权威性和时效性，选取 coindesk.com、cointelegraph.

com、chainb.com 等 10 家重要国内外区块链资讯网

站作为信息来源；其次，选取爬虫工具抓取在以上

网站中利用“Energy Blockchain”作为检索词的新

闻检索结果；第三，对网络爬虫软件抓取的新闻内

容进行内容分析，抽取出“国家、企业、科研机构、

大学”等项目实施主体，“项目名称、项目内容、

项目金额、项目过程”等项目主体，以及“时间、

地点”等描述主体，进行案例数据整理。最终获取

信息 171 条，经数据清洗、非相关信息删减和相近

内容归并，最终得到相关项目信息 80 余条，涉及

17 个国家和地区。

2　国际能源区块链技术发展的主要实践

在上述信息收集的基础上，选取实践案例数量

较多的 3 个国家，并辅以其他国家的主要做法，从

相关项目实施主体的角度总结其实践经验。

2.1　美国

美国是区块链技术发展的前沿国家，其政策支

持、应用场景、基础研究等都在全球范围内处于领

先地位。美国能源交易的第一个区块链于 2016 年 4

月在纽约布鲁克林成功应用，开启了区块链技术在

能源领域的应用先河，迈出了坚实的一步。具体来

说，美国推进能源区块链的主要做法有以下几个方

面。

2.1.1　政府投资引导技术研究

美国能源部（DOE）是美国推进能源区块链

技术研究和应用的主要政府部门。2016 年 12 月，

美国能源部发布研究领域概览 [9]，其核心围绕美国

核工业安全监管的有关问题展开，征求的项目要求

为能源系统开发新的概念、利用区块链技术保证能

源系统的稳定性、对网络攻击的防御性更高；同时

项目目标还包括软件开发、初步测试、概念证明搭

建、区块链软件与系统硬件在实验室或试点规模上

的融合等。美国能源部已经投入数百万美元的资金

开发区块链网络安全技术，以保障电网上分布式能

源的安全。

除了国家政府机构，地方政府也在为能源区块

链技术的发展提供资金支持。纽约州分配 4 000 万

美元用于支持对电网去中心化感兴趣的合作伙伴，

包括 LO3 Energy（一家开发基于区块链的创新技术，

以实现地方生成、储存、购买、销售和使用能源的

科技公司）在内的 150 家申请机构中，已经有 83

家收到 10 万美元的可行性研究经费。

2.1.2　政府牵头组织产学研协同研究 

由于电网设备缺乏能见度、控制和安全性，不

能安全、快速且大规模地进行实时能源交易，美国

能源部与西北太平洋国家实验室（PNNL）、华盛

顿州立大学、田纳西河流域管理局、Guardtime、

西门子和美国国防部的国土安全信息分析中心开

展了一个为期 3 年的合作项目 [10]。该项目的一个

关键目标是开发基于区块链的无密钥签名基础设施

（Keyless Signature Infrastructure，KSI）。 该 基 础

设施是安全性解决方案的一部分，用于提高国家能

源基础设施的可靠性和弹性。

2.1.3　政府与企业合作进行技术测试

区 块 链 技 术 代 表 了 变 革 性 高 扩 容 的 平 台，

可以支撑分布式能源市场，提供更高效的需求响

应、电量储备、电力质量支持。区块链初创企业

BlockCypher 与美国能源部国家可再生能源实验室

（National Renewable Energy Laboratory，NREL）合

作 [11]，利用达世币网络，在实验室两处能源设施

中测试分布式能源的点对点交易，开发能源交易跨

区块链结算解决方案。通过达世币等加密货币交易

的智能电表还可以使电网更加高效且可扩容，将电

网终端的能源储备及生产货币化。这项解决方案还

计划通过匹配需求与发电量来简化能源消费，减少

高消费阶段的电力赤字。

2.1.4　科研机构与企业组建跨国联盟

为加速区块链技术在能源领域的商业化应

用，致力于全球能源变革的美国智库落基山研究所

（Rocky Mountain Institute，RMI）与澳大利亚区块

链开发公司 Grid Singularity 在瑞士联合成立了一家

非营利性基金——“能源网络基金”（Energy Web 

Foundation）[12]，共同致力于区块链技术在电能领

域的应用。目前德国、法国的一些大型电网运营商

都已加入该基金会，参与的公司和机构认为区块链

将是能源领域的游戏规则改变者，基金会的成员将

合作制定框架和标准，帮助保障其成果。该基金会

的直接目的是获得更多资金和建立更多的分支机

构，同时为能源领域开发开源区块链应用程序。顺

 ◇韩秋明，王　革：区块链技术在能源领域的国际实践及启示



— 21 —

利的话，这些应用程序将于 2019 年或 2020 年对公

众发布。

2.1.5　企业自主开展技术试验

区块链初创公司 LO3 Energy 在纽约实施了一

个项目：在总统大道的一边，5 户家庭通过太阳能

板发电；街道另一边的 5 户家庭可以购买这些家庭

多余的电力，而这项交易的底层技术基础就是区块

链，几乎不需要人为参与就可以管理记录交易。该

初创公司基于这个项目提出一项名为“布鲁克林微

电网”（Brooklyn Microgrid）的倡议，旨在让居民

通过屋顶太阳能设备在当地进行太阳能交易（不需

要国家电力公司的参与）。同时 LO3 Energy 还成

功获得了美国专利商标局授予的点对点能源转移专

利 [13]，通过使用分布式网络智能合约可以提高效

率，降低成本。

2.1.6　企业间开展跨国合作 

智能充电器创业公司 eMotorWerks 利用德国公

司 MotionWerk 基于以太坊区块链开发的 Share ＆

Charge 平台进行了充电测试，希望以此改善加利福

尼亚州家用电动汽车使用率低的情况，从而最大限

度地实现资源的充分利用。该平台利用以太坊区块

链来追踪消费者和所有者之间的充电交易及支付，

已经在德国得到了实施。无独有偶，加利福尼亚州

的清洁技术公司 Oxygen Initiative[14] 正在和德国能

源公司 Innogy SE 展开第二年的合作，通过为司机

引进电子钱包，促进区块链技术在美国市场的采用。

Oxygen Initiative 将为插电式电动车辆的司机提供服

务，帮助他们快速支付高速公路费、停车费、充电

费以及拼车费用。

2.2　澳大利亚

澳大利亚的政府部门和企业都高度关注区块

链技术的未来潜力，积极探索区块链技术的发展和

应用。目前，该技术在澳大利亚的能源市场也获得

了极大的关注。

2.2.1　政府投资，多方共同参与 

澳大利亚政府为西澳大利亚州弗里曼特市的

一个能源区块链的前沿项目投资了 825 万澳元的资

金。项目的承担单位包括科廷大学、莫道克大学、

科廷大学计算研究所、LandCorp、CSIRO / Data61、

思科和 Power Ledger 等科研机构和各类型企业 [15]。

该项目利用区块链技术和数据分析技术把大型太阳

能光伏（PV）工厂、屋顶太阳能光伏电池板、分

区蓄电池、电动汽车充电站和区域水处理及收集系

统联系起来，将其作为未来智能城市的互联基础设

施的样板。

2.2.2　政府牵头主导标准制定 

澳大利亚区块链行业成立了“区块链议会盟

友”（Parliamentary Friends of Blockchain）。 该 组

织由自由党参议员 Jane Hume 和工党参议员 Sam 

Dastyari 领导，旨在为组织成员和参议员提供一个

讨论数字货币和其他领域应用交流的平台。 

 澳 大利亚标 准协会（Standards Australia）[16]

负责管理一个国际技术委员会秘书处，发展由国际

标准化组织（ISO）制定的区块链标准。该协会与

包括美国、德国、英国、法国、日本、加拿大、爱

沙尼亚和韩国等国家在内的 10 余个 ISO 成员的机

构一起推动 ISO / TC 307 区块链和电子分布式账本

技术的开发。

2.2.3　科研机构积极开展基础研究 

澳大利亚的大学等科研机构开展了能源区块

链技术的基础研究，为相关实践提供基础支撑。

如皇家墨尔本理工大学（RMIT）成立了“区块链

创新中心”；悉尼大学则创建了一种被称为“Red 

Belly Blockchain”的新型区块链技术，并认为该技

术能够有效改变全球能源交易模式。

2.2.4　企业主动拓宽海外市场 

Power Ledger 公司搭建了会向所有市场参与者

开放的基于区块链的能源交易平台，目前已与零售

能源巨头 Origin Energy 达成了合作，开始进行基于

Power Ledger 区块链 P2P 能源市场的试验，已为其

P2P 能源市场筹集了超过 3 400 万澳元的资金。英

国石油公司（BP）、挪威国家石油公司（Statoil）

和壳牌（Shell）为该平台提供了支持，表明该技

术在能源领域的应用拥有光明的前景。围绕该平

台组成联盟的公司还包括荷兰国际集团（ING）、

荷兰银行（ABN Amro）、法国兴业银行（Societe 

Generale），以及交易公司贡渥集团（Gunvor）、

Koch Supply & Trading 和摩科瑞（Mercuria）[16]。

2.3　日本

　　自从福岛第一核电站发生事故以来，日本的核

能消耗量已经从 30％左右下降到了 2％。为了遵守

《巴黎协定》，履行其气候控制义务，日本政府表示，

·科技与经济·
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到 2030 年需要将其核能消耗量恢复至 22％ [17]。为

此，日本政府在很大程度上放松了对能源部门的管

制，鼓励包括区块链技术在内的一些新兴技术在该

领域的应用尝试，这样有助于为该领域带来竞争。

2.3.1　地方政府支持大企业开展实验

东京能源公司 Eneres 在福岛县当局的支持下，

开始测试分布式注册表技术在可再生能源中的应用

能力 [18]，特别是在区块链上构建“智能微网”的

能力。 此次试验的目的是研究建立共享型能源经

济的可能性。开发者计划显示，通过采用区块链技

术，安装太阳能电池板和其他可再生能源资源的住

宅家庭能够与其他网络成员共享过剩电量，同时获

得一定的回报。

2.3.2　大企业进行跨国投资

东京电力公司（TEPCO）于 2015 年成立风险

投资部门，寻求使用区块链技术来解决日本依赖集

中式核电的问题。由于区块链技术的前沿性和特殊

性，东京电力公司将视野拓展到日本以外，已经公

开投资了 4 家公司，分别是美国布鲁克林的 United 

Wind、波士顿的 Via Science、英国伦敦的 Moixa 以

及德国的 Conjoule[19]。以 Conjoule 为例，它为可再

生能源的生产者和消费者、电池拥有者和其他灵活

性能源开发了一个 P2P 市场，无需中介机构就可

进行交易。目前，这个平台和发行产品正在德国的

两个城市进行试点，允许在家中安装太阳能光伏的

住宅用户向当地消费者出售过剩的电力。

2.3.3　加入行业基金会

东京电力公司加入了旨在为能源行业探索区

块链技术的由落基山研究所牵头在瑞士成立的能源

网络基金会 [19]。东京电力公司加入该基金会的目

标是使个人能够生成、消费并交易自己的能源，同

时解决旧的能源生产、消费模式与未来的去中心化

能源之间依旧存在的一些妨碍社区生成能源传播的

技术障碍和规则。

2.4　其他国家和地区的有益实践

除了以上有代表性的实践以外，其他国家和地

区也有与能源区块链技术应用有关的尝试。

2.4.1　欧洲能源公司结盟推进技术发展

23 家欧洲能源交易公司结盟，在能源批发

市场上采用区块链创新技术进行点对点交易 [20]。

交易在升级的 Enerchain 框架中进行，该框架是

PONTON 开发的区块链应用程序，已经在 2016 年

荷兰阿姆斯特丹 EMART 大会上执行了欧洲第一笔

基于区块链的能源交易。Enerchain 软件支持采用

加密技术的交易机构匿名地向去中心化订单簿发送

订单，另一家交易机构可以查看该订单，这个流程

都是点对点完成的，没有第三方运营的中心化市场。

2.4.2　德国大企业成立新的业务部门

德国工程巨头西门子投入 11 亿美元成立新的

业务部门（next47）[21]，在 5 年内投资人工智能和

下一代小型飞机推进系统以及“去中心电子化”相

关的领域。能源领域主要关注行业及能源交易数据

传输的区块链应用程序，让数据传输更加便捷安全，

同时在中国、德国和美国开设办公室。

2.4.3　奥地利能源公司参与技术试验

奥地利最大的公用事业公司维也纳能源公司

（Wien Energie）正在参与一项新的区块链试验 [22]，

主要关注能源交易，希望探索能源资产追踪的新途

径，从而达到降低成本的目的。该公司向奥地利

200 多万人以及成千上万的工业和农业客户提供电

力，正在和温哥华的 BTL 集团以及安永的 Austrian 

Outfit 合作进行该试验项目。此外，奥地利与德国

能源供应商 Switch 已经开始接受使用比特币支付

燃气和电费账单。

2.4.4　西班牙大企业组建实验室

西班牙大型能源公司 Endesa 公布了开放区块

链实验室的计划，旨在鼓励开发能源行业中基于区

块链的解决方案 [23]。 Endesa 向参与能源区块链技

术研发的各类团队提出需求，希望他们能够研发出

利用区块链技术解决能源行业特定需求的应用程

序、软件或平台。Endesa 通过其开放的协作平台

Endesa Energy Challenges（Endesa 能源挑战），公

开号召任何对开发分布式账本解决方案感兴趣的参

与者成为公司区块链实验室的一分子。

2.4.5　菲律宾跨国合作实现微电网项目落地 

菲律宾最大的清洁能源生产商之一 First Gen

携手来自中国上海的 Energo Labs 共同合作在德拉

萨大学落地的校园微电网项目 。Energo 在德拉萨

校园架构了微电网，通过区块链的去中心化特性来

确保楼与楼之间的用户可直接进行点对点的电力交

易，保证大楼电力的供给与消耗一直处于均衡有机

的工作状态。同时，利用区块链的分布式账本特性，

 ◇韩秋明，王　革：区块链技术在能源领域的国际实践及启示



— 23 —

能源计量系统也会有效地记录发生的一系列交易，

以及保障数据储存的安全性。

此外，英国、瑞典、瑞士、加拿大、智利等国

家也开展了区块链技术在能源领域的相关实践。

3　国外能源区块链技术实践对我国的启示

区块链技术凭借透明性、安全性和不可逆性等

特征，已经显示出超越金融部门应用的巨大潜力。

尽管能源领域对区块链潜力的认识相对缓慢，但现

在已经有越来越多的政府管理者、专家和产业工作

者认为区块链可以对分散性和互联性越来越强的能

源行业进行重大革新。

3.1　国外能源区块链技术实践的经验和存在的问题

3.1.1　主要的经验

（1）政府对区块链技术在能源领域应用具有

推动作用

从国际经验来看，政府在能源区块链技术发展

方面发挥着重要作用，有的国家是政府相关机构直

接向全社会征集相关项目，开展直接投资，从而吸

引相关利益者在本领域积极贡献和创新；有的国家

则是政府为能源区块链提供宽松的环境，为相关实

践提供必要的支持和帮助。能源领域区块链技术的

应用需要应对技术和市场等的不确定性，而政府对

其项目管理的宽松环境和部分支持对能源区块链技

术发展具有重要推动作用。

（2）大学等科研机构重点解决基本技术问题

区块链技术是典型的产业驱动型的技术，也并

非凭空诞生的新技术，而是分布式数据存储、加密

算法、智能合约、点对点传输、共识机制等技术的

集成应用。区块链技术在能源领域应用的前提，是

技术能够解决能源行业存在的痛点，这需要与能源

领域产业链中各个环节相结合。从国际经验来看，

在这个过程中，有的企业从事了技术研发及应用，

但更多是以技术应用为主，而技术的基础研究问题

还需要大学、科研院所等科研机构来重点完成。

（3）企业积极开展能源区块链技术项目的相

关试验和落地

能源领域区块链技术的发展离不开企业这类

创新主体发挥的作用，特别是能源行业中的大企业。

由于能源领域的中心化特征比较明显，且业务流程

复杂繁琐，所以行业内处于重要地位的大企业会对

可能具有颠覆性的前沿技术小心翼翼。从国际经验

来看，区块链技术在能源领域的应用离不开大企业

的先行先试，积极与区块链技术的初创企业合作，

可以成立实验室为业内小企业搭建平台，亦可联合

其他企业一起推进相关项目的实验和落地。

（4）国际合作对于能源区块链技术发展非常

重要

前沿技术的研究和应用最突出的一个特色就

是国际化。从国际经验来看，区块链技术跨国流动

日益活跃，跨国合作、产业联盟、项目合作、平台

应用、跨国基金会等国际交流合作成为区块链技术

在能源领域发展的重要推动力。

3.1.2　存在的问题

（1）技术本身仍不成熟

与金融等区块链技术应用的热门领域相比，

能源领域区块链技术的应用仍然相对较少。从已

经报道的相关新闻内容来看，能源领域目前仅有

100 多个区块链使用案例，且大多数实践仍处于能

源价值链的早期阶段，主要是在微电网、小规模

多余能源管理、点对点能源交易领域、电动汽车

充电及支付等方面。而能源领域最具应用潜力的

电网优化运行、能源交易代理、能源互动与转换、

能源应用管理、能源安全等方面的应用还未看到

实质性进展。

（2）政产学研协同创新环境亟待健全

区块链技术在能源领域的应用还处于起步阶

段，能源领域对于区块链技术本身的认识也滞后于

金融等其他领域。目前大部分应用项目规模很小，

且是实验性质居多，很多应用场景和技术问题仍在

摸索阶段。这一方面是由于可以解决能源领域痛点

的候选技术有很多，区块链只是其中之一，且未经

检验；另一方面是由于政府、科研机构和能源企业

协同推进技术相关发展的创新环境仍不健全。

（3）能源消耗有待进一步减少

不能忽视的一个问题是，区块链技术依靠的

海量数据处理会耗费大量电力。有数据统计显示，

单笔比特币交易消耗的电能相当于 1.57 个美国家

庭一天的电量，而比特币网络运行所需的功耗超过

1GW，相当于爱尔兰 1 年的电力消耗 [25]。如果没有

适当的技术解决方式，该技术的普及将会把全球能

源市场拖进深渊，改变全球碳排放的预算。
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（4）敏感数据保护与交易流程透明的矛盾

区块链技术由于不可逆、不可篡改等特点被认

为是“天生安全”的，但已有很多学者的研究结果

清晰地反映了区块链技术存在安全方面的挑战，包

括诈骗、漏洞和 DDos 攻击等。同时，尽管能源区

块链技术的目标是让能源市场更加透明，可是将隐

私敏感数据（比如消费、地点、金融交易）进行分

布式存储和分享不符合 2018 年 5 月 25 日将生效的

欧盟《通用数据保护条例》（GDPR）法规。因此，

妥善解决数据安全以及隐私数据共享和法律保护的

矛盾，还有很多工作要做。

3.2　对我国发展能源区块链技术的建议

3.2.1　加强区块链技术的基础研究和应用基础研究

区块链技术的出现为能源领域共享经济的发

展带来了机遇。但与此同时，区块链技术并非解决

能源领域痛点的唯一选择，例如，太阳能薄膜技术

的突破使太阳能成本在过去 3 年中下降了 80％，

并且将进一步下降；现有电池存储技术的进步意味

着家庭可以储存电力以备不时之需或者负载转移；

智能电表的推出以及需求侧响应措施的不断发展，

将能源生产者与需求者直接连接起来。在各种新兴

技术和智能技术的交互作用下，具有巨大应用前景

的区块链技术更需要加强相关的基础研究和应用基

础研究，推动相关理论和原理的进步，明确其作用

方向和技术机理，解决现有技术应用存在的问题，

挖掘区块链技术在能源领域的应用潜力。

3.2.2　营造技术发展和项目应用的宽松环境

尽管我国对比特币持明确的反对态度，但对数

字货币以及区块链技术则没有明确反对，特别是央

行还成立了数字货币研究所，表明认可并开始重视

数字货币底层的技术发展。从国际经验来看，能源

区块链技术的技术研究和项目落地都离不开政府的

支持。因此，对于能源区块链技术的发展和相关实

践来说，政府应明确自身定位，加强对区块链技术

的了解和理解，可以在适当的时间点和区域鼓励能

源区块链开展创新示范，适时出台相应的政策对区

块链技术进行“解绑”和“释放”，同时仍需对数

据安全进行保护和规制。

3.2.3　鼓励企业等创新主体开展先行先试

企业是创新的主体，在能源区块链技术发展方

面也是一样。可以借鉴国外经验，企业之间确立“合

作、共生、双赢”的意识，进行业务、资源和技术

的相互支持与协作。明确区块链对现有能源业务流

程更多的是支持而不是替代，以此为共识成立行业

基金会或者行业企业联盟，主动吸纳风险基金和其

他社会资金，积极开展能源区块链技术的技术创新，

以及相关技术应用项目的先行先试，以区块链技术

在能源领域中的一个业务环节应用为切入点，从小

做起，以小博大，形成更多的成功用例，构建和谐

稳定的企业应用生态。

3.2.4　积极开展国际合作

在全球化趋势推动下，科技创新资源的跨国流

动越来越快，这就要求在立足于技术创新示范的同

时，积极地融入到国际能源区块链创新体系之中，

加入全球相关基金会或者行业组织，吸纳各种创新

资源，这样才能充分利用世界能源区块链技术的发

展和创新带来的红利。还要更深层次地参与能源区

块链技术的国际科技分工，如参与相关标准制定，

建设联合实验室、技术示范与推广基地等创新平台，

进一步扩大国际合作和交流。

4　结语

区块链技术可能不是解决所有能源问题的“万

能钥匙”，但可以成为整个行业业务模式和流程变革

的催化剂。能源领域的从业人员和政府管理者都应该

深入了解区块链可以发挥的作用。理论研究和解决实

际业务需求的小规模项目部署同样非常重要。短期内，

区块链技术在能源领域的应用还处于起步阶段，但随

着技术的成熟和实用性的不断进步，能源行业也许

会因为区块链技术的渗透而重新焕发青春。■
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Abstract: Through the analysis of the contents of the main blockchain information websites, this paper 
systematically analyzes the application situation of blockchain technology in the energy sector. Then it summarizes 
practice, experience and existing problems from the views of governments, enterprises and research institutions 
in the process of developing energy blockchain technology in major countries such as the United States, Australia 
and Japan. Related research results can provide reference for the development of related technologies in China.
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(Chinese Academy of Science and Technology for Development, Beijing　100038)

Abstract: From the perspective of innovation-driven development, this paper expounds the necessity and 
direction of lowering the VAT standard tax rate, and considers that the recent VAT standard tax rate should be as 
close to 11% as possible, but retains 6% low tax rate, and technology service companies should be allowed to 
continue to apply the low tax rate.

Key words:  technological innovation; VAT; industry transformation
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