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摘   要：印度作为世界第二人口大国，随着人口增加、气候变化、污染加重、资源减少，未来 30 年将

主要面临六大社会和经济问题：医疗、粮食安全、环境、能源、教育及城市建设。印度学者研究认为，

“科技”是突破和解决这六大问题的关键抓手。印度国家领导人呼吁，通过科技创新开展网络化医疗

和服务、转基因农业、海水淡化、清洁能源、素质教育和宜居城市建设等，以应对印度面临的各种挑

战。我国在工业化和城镇化过程中，同样面临与印度相似的社会和经济问题，期望我国可以参考印度

使用科技手段解决社会问题的做法，将科技创新作为支撑和引领社会发展的核心动力。
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印度学者研究表明，随着人口增加、气候变

化、污染加重、资源减少，未来 30 年，印度将面

临六大社会和经济问题，而“科技”是突破和解决

这六大问题的关键抓手。印度国家领导人呼吁，依

靠科技创新应对印度在资源、环境、健康、粮食等

方面面临的挑战
[1]。

1    网络化医疗技术和服务

统计表明，截至 2010 年，印度糖尿病患者达

5 000 万人，预计 20 年后，这一数字将增至 1 亿

人。2030  年，印度癌症发病率将高达 78%，

25% 的死亡率将源于心脏病。印度由于心脏病导

致的经济损失，从 2005 年的 90 亿美元，将增加

到 2015 年的 2 370 亿美元。当前，印度医患比

为 1∶2 000，印度是将 GDP 的 4% 用于医疗保健
（而中国该比例为 5.2%），可以说，印度在医疗

方面的投入是全世界最低的国家之一。

印度学者认为：医疗技术正在经历一场革命，

基因组学彻底改变了人类对疾病的认知，医疗保健

技术也随着科技的发展取得了颠覆性进展，生物

学将实现针对个体需求的新药研发，新医疗服务技

术也将对生活产生更大影响。目前，印度的企业正

抓紧开发用于持续开展健康监测的网络设备，以有

利于尽早掌握并治疗糖尿病、心脏病等各类慢性疾

病。印度总理辛格在 2014 年年初举办的第 101 届

印度科学大会（101st Session of the Indian Science 
Congress）[2]上，呼吁建立新的健康教育和研究部
门，致力于研究轮状病毒疫苗、治疗疟疾的新药以

及网络化医疗技术服务。

2    转基因农业确保粮食安全

统计表明，到 2040 年，印度人口将从现在的

12 亿人增加到 15 亿人，对食品的需求将从 2.6 亿 t
增加到 5 亿 t。然而，由于气候变化，可耕种土地
面积将减少 12%。在过去的 20 年中，印度耕地面

积已经减少了 2%，生产率每年仅提高 2%，1/3 的

产品因技术低劣而被浪费，60% 的庄稼还在靠天

（季风带来的降雨）吃饭
[3]。

印度学者提出，频繁极端天气易导致作物产量

下降，通过基因组学技术可实现 20%～30% 的增
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产，基因工程还可以帮助农作物抵抗极端温度。辛

格总理表示，为保证粮食安全，应大力推进“绿色

革命”（Ever-Green Revolution）行动，提高土地和
水的生产力，进行可持续发展农业生产。辛格呼吁

大众，应支持转基因作物的研发和使用，应避免用

“不科学的偏见”对待转基因农作物。生物技术的

使用有利于提高产量，在安全性得到保证的前提

下，不应对转基因作物带有“不科学的偏见”。辛

格还呼吁科学家更加积极地向社会进行生物及其他

替代性技术进行宣传与解释，政府应致力于运用生

物技术和其他新技术推动农业发展。

3    海水淡化提供充足洁净水

未来几十年，气候变化将严重改变水资源的供

应模式。统计表明，目前，印度人均（每年）水供

应只有 1 100 m3，而 1950 年时为 3 000 m3。到 2025

年，印度 60% 的地下水将受到污染；到 2030 年，

印度水资源短缺的比例将高达 50%。尽管与世界其

他面积相当的国家相比，印度平均降雨量较大，但

其全球 4% 的水资源总量却要养活全球 17% 的人

口，印度 80% 的家庭/居民使用的是地下水
[4]。

印度学者表示，水资源短缺将愈加严重，大型

水坝在提高水资源技术解决方案的同时也对环境产

生严重影响，新技术应用于各行业将实现节水效

果，海水淡化将是未来解决水资源短缺的重要手

段。今后，印度将通过对海水进行淡化、加以利

用，以及修筑地下水坝增加地下水的存储，共同解

决工业用水供应不足等问题。

4    广泛使用低成本清洁能源

统计表明，印度是世界上第四大碳排放国，年

排放量以每年 7%～8% 的速度不断增长。到 2035

年，印度能源需求预计将提高 132%；同时，印度

的能源生产将增长 112%，成为世界上能源产量增

长最快的国家。印度是全世界人均能源消费量最低

的国家之一。在印度，化石燃料占能源生产供应的

70%，其能源生产的绝大部分来自煤炭。印度政府

计划，到 2025 年新建 18 个核电站
[5]。

印度学者认为，低成本、可持续、可再生的能

源系统和结构，需要产业上取得技术突破，对太阳

能的使用将随着网格能量存储技术的发展而不断改

进，作为低碳能源的第三和第四代核能技术也将更

加环保和安全。预计，未来世界各地的核电站数目

将有所减少，也许本世纪中叶，聚变将永久性解决

能源问题。

辛格总理呼吁创新发展清洁能源、水资源相关

的整体解决方案，基础研究要兼顾创新性和经济

性。2014 年，印度开发建成首座商业快中子增殖

反应堆，预计 2015 年内实现临界，届时，印度将

成为全球少数掌握零污染电力技术的国家之一。

2015 年，印度计划与美国、中国、日本、韩国等

国家广泛开展太阳能研发、发电等清洁能源合作

项目。

5    全民普及素质教育

统计表明，印度 58% 的儿童没有上完小学，

90% 的儿童没有取得高中学历，其高等教育入学率

也仅为 19.4%（而发达国家平均入学率为 58%）。

到 2022 年，印度在非农领域的劳动力短缺将高达

3.47 亿人。尽管过去 40 年间，印度大学的数量增长

了 6 倍，受过高等教育的学生数量增长了 12 倍，但

没有一所高校入围 QS 世界大学排名的前 200 名[6]。
印度学者提出，随着商业和技术全球化的到

来，未来 10～20 年，教育将经历颠覆性变化，

如，出现大量在线课程（MOOCs），高校将在世
界范围建立大量实体和虚拟相结合的新校区，技术

将使大学能够远程对学生进行面试和考试，学生能

以很低的成本，随时随地学习高度个性化的课程，

印度学生接受高等教育的机会将得到提高。

6    建设宜居城市

统计表明：印度城市的空气污染程度在世界上

名列前茅，德里是污染最严重的城市之一；未来

35 年，城市垃圾将增长 6 倍；2/3 的城市面临更严

重的缺水危机；暴力犯罪在大多数城市与日俱增；

印度人的肺功能相比欧洲人要差 30%；班加罗尔

是印度最宜居的城市，但在全球宜居城市排名中

仅为 139 位；印度的车祸发生数量占全世界总数

的 10%；到 2030 年，印度的居住面积需求是现在

的 3 倍，将引发持续的建筑热潮
[7]。

印度学者表示，科技将有助于解决逐渐显现的

城市问题，如：通过加强公共交通能力和控制排放

·国外科技发展最新动向专题·
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标准，来治理交通污染问题；加大清洁燃料和电动

汽车比例，以降低对空气的污染；用现代废物管理

技术取代堆填区处理方式，对固体废物进行环境友

好型处理
[8]；将智能技术应用于城市管理，利用传

感器网络对节约用水、交通流量、事故和火灾管理

等进行综合分析，以及改善教育、医疗保健和预防

犯罪。

7    结语

作为发展中国家和新兴经济体，我国在工业化

和城镇化过程中，同样在医疗改革、粮食安全、环

境保护、能源效率、教育覆盖、城市发展等领域面

临与印度相似的问题。因此，可以参考印度使用科

技手段解决社会问题的做法，将科技创新作为支撑

和引领社会发展的核心动力。■
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Abstract: India, as the world’s second most populous country, will face major social and economic problems 
in the field of medical, food security, environment, energy, education and city building over the next three decades. 
Indian scholars believe that science and technology is the  key point to solve these problems. India’s national 
leaders called for dealing the challenges through online healthcare and medical services, transgenic agriculture, 
sea water desalination, clean energy, quality-oriented education, livable city construction based on science and 
technology innovation. The practice and experience of India are worthy of being shared by China to solve its 
social and economic problems in the process of the industralization and urbanization.
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